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技术-什么是燃料电池？ 
 
 
 
 
 
 
 

一台没有运动部件的发电机! 
 

 通过化学反应发电 
 燃料是氢气 
 仅排放水，无污染 
 无运动部件 
 稳定，可靠 
 发电效率可达50%以上 
 生产回收环节污染极低 

 
 
 
 
 

*以PEM燃料电池为例 

 
 
 



技术-燃料电池种类 
 
 
 
 
 
 
 

*Sourced from the Canadian Hydrogen and Fuel Cell Association. 2008 



 2003年起开始在国内进行燃料电池研发 
 

 全球1KW以下燃料电池产销量第一（美国能源部2012年燃料电池行业报告） 
 

 
 
 
 
 
 
 

 2006年美国时代周刊年度最佳发明 
 
 

 
 
 

清能燃料电池-Horizon 



 累计销售燃料电池超过50万个，其中95%以上外销，通过全球15个分支机构
销售至60多个国家和地区 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 全球第一个推出燃料电池充电宝及家用加氢站 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

清能燃料电池-Horizon 



 全球第一个推出商业化无人机燃料电池 
 

 
 
 
 
 
 

 全球体积最小的甲醇重整燃料电池产品及效率最高的甲醇重整燃料电池产品 
 
 
 
 
 
 

清能燃料电池-Horizon 



燃料电池，材料/系统 氢气产生/发生  氢气 储存 
•独特的空气流和自增湿
技术使结构简单，成本
低廉，重量轻的燃料电
池设计成为现实 
•新型膜电极密封和电堆
组装技术 
•专有材料技术包括催化
剂，膜，气体扩散层等
材料生产 
•专有的，结构紧凑，轻
型燃料电池电堆和系统
设计，从0.1W到10KW 
•专有的外围设备和系统
集成技术实现特定性能
和成本目标 

•高效的甲醇重整技术 
•结构紧凑，重量轻，成
本低的质子交换膜电解
水技术 
•3种不同的化学氢化物产
氢技术可以用于UAV，
军需移动电源和各种消
费者产品运用 
•氢气处理和净化技术 
•超长使用期限催化剂技
术，适用于各种产氢方
式 
•高质量，低成本零部件
和外围设备用于重整器
和其他产氢系统 
•现场产氢系统技术和加
氢站技术 

•世界上最轻的减压阀（
其中一个版本和波音共
同开发）。 
•开发并且大规模生产低
压，大容量，低成本金
属氢化物合金 
•开发和大规模生产安全
性高的金属氢化物储氢
瓶，在业界首屈一指 

清能燃料电池-Horizon 
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清能燃料电池的商业化探索 



清能燃料电池的商业化探索 



PEMFC商业化的两大问题 
 

 
 

• 燃料来源 
 
 

• 成本 
 
 
 

 
 



PEMFC商业化应用 
 

 
 
 
个人电子消费品（1-10W） 
 
• 市场空间大 

 
• 诸多企业做过商业化尝试（Bic, Medis，Horizon等） 

 
• 燃料便利性和成本问题难以解决 

 
• 商业化前景不乐观 



PEMFC商业化应用 
小型电源离网发电（50W-200W） 

 
• 解决小型离网设备24/7持续稳定供电问题 

 
• 房车、游艇等离网个人应用，及军事用途 

 
• Smart Fuel Cell 采用直接甲醇燃料电池方案，累计销售上万台 

 
• Ultra Cell、Horizon等采用甲醇重整和氢气两种方案 

 
• 有实际商业化的需求和市场空间 



PEMFC商业化应用 
小型电源离网发电（50W-200W）- 离网监控案例 



PEMFC商业化应用 
无人机（200W-10kW） 
 
• 高系统能量密度，长续航里程 
 
• 有实际需求，商业化需要耐心 
 



PEMFC商业化应用 
家庭热电联供（1-10kW） 
 
 
• 日本 Ene.Farm最为成功 

 
• 2015年底累计安装12万户 

 
• 热电联产效率达80%以上 

 
• 2020年目标140万台，7-8年投资回收期 

 
• 2030年目标530万台，5年投资回收期 



PEMFC商业化应用 
备电及发电（1-10KW） 
 
• 电信基站备电和发电是一个切入点，全球超过600万个基站 

 
• 氢气方案成本过高，甲醇重整是目前最现实的方案 

 
• 长时间备电及连续发电场景甲醇重整燃料电池经济性优于油机 

 
 

*每月100小时断电场景 



PEMFC商业化应用 
交通运输（10-100KW） 
 

 
• 2013年，现代汽车ix35 FCV 

• 2014年，丰田汽车Mirai FCV 

• 2015年，本田汽车Clarity FCV 

• 2018-2020年，奔驰、宝马、通用汽车、雷克萨斯等陆续推出FCV 

http://cn.bing.com/images/search?q=mirai&view=detailv2&&id=B6D21B714DC2BE39E3B4D1C5574ABA5D5E0281E9&selectedIndex=8&ccid=Hxqrwnur&simid=608042008830675007&thid=OIP.M1f1aabc27bab25e35f924a9266ffc8f0o0


PEMFC商业化应用 
交通运输（10-100KW） 
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PEMFC商业化应用 
交通运输（10-100KW）- 为什么FCV会成为新能源车的方向 
 
 
 
• 加氢速度快 

 
• 适合长途交通运输 

 
• 可低温运行 

 
• 产业化后较长续航里程锂电池电动车更便宜 

 
• 加氢站网络建设成本低于充电网络建设成本 
 
 



PEMFC商业化应用 
交通运输（10-100KW）-成本比较 
 
 
 
 

*IEA 2015 Technology Roadmap-Hydrogen and Fuel Cell 



PEMFC商业化应用 
交通运输（10-100KW）-成本预期（IEA） 
 
 
 
 
 

*IEA 2015 Technology Roadmap-Hydrogen and Fuel Cell 



 
 
 

www.qingnengfc.com 
www.horizonfulcell.com 

 
联系人：张弛 

jack.zhang@horizonfuelcell.com 
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